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Параллельная программа для быстрого преобразования Фурье реализована на основе технологии парал-
лельного программирования MPI (Message Passing Interface). В качестве базового метода для быстрого пре-
образования Фурье использован алгоритм Radix-4. Исследована зависимость ускорения параллельного рас-
чёта от числа процессоров на примере двух вычислительных кластеров. Предложена формула, описывающая
зависимость времени расчёта от числа процессоров, объёма входных данных и характеристик вычислитель-
ной системы. Сделаны оценки числа узлов, при котором достигается максимальное ускорение расчёта.
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Рис. 1. Перестановка элементов входного массива в алгоритме Radix-4.
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Рис. 2. Сравнение последовательных алгоритмов ДПФ для набора случайных входных данных
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Рис. 3. Схема параллельного алгоритма БПФ
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Рис. 4. Ускорениe расчёта БПФ по алгоритму Radix-4 для набора случайных входных данных в
зависимости от числа процессоров на кластере NWO5

 

Рис. 5а. Функция распределения времени расчёта БПФ по алгоритму Radix-4 для набора случай-
ных входных данных с длиной 2^21 на 8 узлах кластера NWO5. 
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Рис. 5б. Функция распределения времени расчёта БПФ по алгоритму Radix-4 для набора случай-
ных входных данных с длиной 2^25 на 8 узлах кластера NWO5. 

03. NANO-25-Morozov_Т  04.05.2016  21:46  Page 77



78 А.А. Морозов, А.В. Тимофеев

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.      

      ,   

   .      

   .  

    ,     1 

 ,   –  ,   . 

   p      : , 

    ,   

  , ,      

 .        

 ,   – ,  –  ,   –  

  [5,1]. 

 

 

  

Рис. 6. Ускорение расчёта БПФ по алгоритму Radix-4 для набора случайных входных данных 
в зависимости от числа процессоров на кластере K-100. 
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Рис. 7. Зависимость ускорения вычисления БПФ от числа процессоров согласно теоретической
формуле с параметрами кластера К-100
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Parallel program for the fast Fourier transform is implemented on the basis of MPI (Message Passing Interface)
technology. Radix-4 algorithm is chosen as a basic method to use. The dependence of parallel calculation acceleration
on the number of processors is studied for two supercomputers. The formula describing the dependence of the calcu-
lation time on the number of processors is proposed for the range of the input data volume and supercomputer char-
acteristics. The number of nodes providing you with maximum acceleration of calculation is estimated.
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